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Vorrichtung und Verfahren zur parallelen f liissigchroma- 
tographischen Trennung von Substanzen 



Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zur f lussigchromatographischen Trennung von 
Substanzen unter Druck gemaS den Oberbegri f f en der An- 
spriiche 1 und 15. 

Die Auftrennung von aus organischen Bestandteilen be- 
stehenden Stof f gemischen wird durch die Hochdruck- 
f lussigchromatographie dominiert . Die Grunde sind im 
we sent lichen in der Anwendungsbreite und Universal i tat 
sowie der Robust he it und Anwenderf reundl ichkeit der Me - 
thode zu sehen. Mittels der Hochdruckf lussig- 
chromatographie ist es moglich praktisch jedes organi- 
sche Substanzgemisch aufzutrennen und zu detektieren. 
Neben der Analyse von Einzelproben , bei der die Trenn- 
parameter optimal und entsprechend variierbar sein sol - 
len, mussen mit zunehmender Tendenz in vielen Bereichen 
groEe Probenserien unter exakt den gleichen Bedingungen 
analysiert oder aufgereinigt werden. 
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So 1st es bekannterweise moglich, uber serielle Analy- 
sen oder Aufreinigung von Proben Probenserien nachein- 
ander zu bearbeiten. Dieses Vorgehen jedoch ist sehr 
zei t auf wendig und fuhrt zu langen Zeitraumen zwischen 
der Prozessierung der ersten und der letzten Probe. 
Nachteil igerweise kann bei der Durchfuhrung der fliis- 
sigchromatographischen Trennungen uber langere Zeit- 
raume die Konstanz der Bedingungen nicht gar ant iert 
werden, da sie unter anderem Proben, Saulenmat erial ien 
und Losungsmittel verandern konnen. Der parallele Ein- 
satz vieler Hochdruckf liis si gchromatographi e an lagen 
scheidet in der Regel aus okonomischen Grunden aus . 



Es sind Hochdruckchromatographieanlagen bekannt , bei 
denen mit insgesamt sieben Pumpen, einem Saulenkarussel 
unit sechzehn Saulen, vier einzelnen Detektoren und ei- 
nem Frakt ionssammler maximal vier Proben parallel bear- 
beitet werden konnen (Laborpraxis, Dezember 1967, Seite 
61-63) . Die hier beschriebenen Anlagen ermdglichen 
nachteiligerweise nur die Bearbeitung von vier Proben. 
Hinzu kommt , da£ aufgrund ihrer aufwendigen Konstruk- 
tion im Vergleich zu der geringen zu bearbeitenden Pro- 
benzahl ein okonomisches Arbeiten nicht gestattet ist. 



Eine weitere Anlage ist bekannt, mit der sich maximal 
ebenfalls vier Proben parallel bearbeiten lassen (Labo- 
ratory Automation News, Vol. 2, No. 2, Mai 1997) . Hier 
betreiben vier Pumpen vier Saulen. Substanzen werden in 
einem UV-Detektor der eine Deut er iumlampe und vier 
Flusszellen aufweist, bei nur zwei vor der Analyse ein- 
stellbaren Wellenlangen detektiert. Die Typerkennung im 
Detektor schaltet vier Frakt ionssammler . Hier werden im 
we sent 1 ichen mehrere Hochdruckf 1 us s igchroma tographiege - 
rate parallel eingesetzt. Das ist nachteiligerweise 
unokonomisch . 



In der DE 195 45 423 Al ist eine Vorrichtung beschrie- 
ben, mit der bis zu zweiundsiebzig parallele Trennungen 
moglich sein sollen. Die Vorrichtung basiert auf zwei 
miteinander verbundenen kreis- und scheibenf ormigen 
Trennphasen. Der Strom der mobilen Phase kehrt sich bei 
dieser Vorrichtung urn. Fur parallele Messungen sollen 
diese Scheiben mit undurchlassigen Trennwanden versehen 
sein. Die Detektion soli in einem hier nicht naher be- 
schriebenen Vielkanaldetektor erf olgen . Die Trennphase 
wird liber zwei Pumpen und einem Ventilbaum mit mobiler 
Phase und Proben versorgt . Diese Vorrichtung weist zwei 
kritische Punkte auf : 

Es wird nicht naher beschrieben, wie die Fliisse in 
den verschiedenen Kanalen bei parallelen Betrieb ge- 
regelt werden sollen. Verstopft beispielsweise ein 
Kanal, so wurde sich in der dargestellten Vorrich- 
tung ohne Regelung automatisch der Fluss in den an- 
deren Kanalen erhohen . 

Ebenso ist es f raglich , ob sich die Trennwande auf 
den Scheiben bei hdheren Driicken noch als dicht er- 
weisen. Eine Vermis chung verschiedener Proben kann 
deshalb hier nicht ausgeschlossen werden . 

Der Erf indung liegt die Auf gabe zugrunde , eine Vorrich- 
tung und ein Verf ahren zur f lussigchromatographischen 
Trennung unter Druck anzubieten, mit denen eine pa- 
rallele Auftrennung und Detektion von mindestens mehre- 
ren Proben moglich ist , wobei die Vorrichtung eine kom- 
pakte , kostensparende Konstrukt ion auf we is en soil . 

Die Losung der Auf gabe erf olgt mit dem kennzeichnendnen 
Teilen der Anspriiche 1 und 6 . 

Vorteilhaf te Wei terbildungen sind in den Unteranspru- 
chen auf gef iihrt . 
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Die Srfindung weist verschiedene Vorteile auf . Pro 
Zeiteinheit konnen bedeutend mehr Froben analysiert 
werden. In der gleichen Zeit, in der eine herkommi iche 
Hochdruckf lussigchromatographieanlage nur eine Probe 
oder eine der oben beschriebenen Parallelchromato- 
graphievorrichungen vier Proben auftrennen, kann die 
erf mdungsgemaSe Vorrichtung funf oder bedeutend mehr 
Proben auftrennen. Vorteilhaf terweise ist bei der er- 
f indungsgemafien Vorrichtung jede Trennungsl inie ein- 
schlieSlich der Trennsaulen physikalisch von der ande- 
ren getrennt , so daS eine Vermischung der Proben nicht 
stattfinden kann. Fur den Betrieb mit Minderdruckgra- 
dient werden selbst bei einem Parallelbetrieb von we- 
sentlich mehr als fiinf Trennsaulen nur eine Pumpe oder 
fur den Hochdruckgradienten maximal zwei Pumpen beno- 
tigt . Dies spart Raum und Kosten. Da fur die Probenin- 
jektion 6 - Wege - Vent ile parallel geschaltet werden, wird 
nur eine Vent ilsteuerung benotigt. Eine solche parallel 
be t r iebene Chroma tographie vorrichtung kann gunst iger- 
weise mit einem einzelnen oder mehreren 

Mult ikanaldetektoren , bei denen parallel UV- 
Absorpt ionsspektren von einer groSen Zahl von 
Chromatographiekanalen ( Trennungslinien) unabhangig 
voneinander aufgenommen und ausgewertet werden konnen, 
anstelle von vielen einzelnen Detektoren ausgestattet 
werden. SchlieSlich sind die Chromatogramme der 
einzelnen Trennungslinien durch den Einbau einer 
kal ibrierbaren Flussregelung absolut miteinander 
vergleichbar . 

Die Erfindung wird anhand von Zeichnungen und 
Ausf uhrungsbeispielens naher erlautert . 
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Es zeigen 

Fig. la ein Ablauf schema mit acht Trennungslinien sowie 
einer Anordnungsvariante der 

Flussregelungseinheit , 

Fig. lb ein Ablauf schema mit einer weiteren 

Anordnungsvariante der Flussregelungseinheit , 

Fig. lc ein Ablauf schema mit Ausgangsviskositatsmessung 
fur den Gradientenbetrieb , 

Fig. 2 ein Diagramm zur Wirkungsweise der 

Flussregelung und 

Fig. 3 eine schematische perspekt ivische Darstellung 
der Vorrichtung mit 96 Trennungslinien. 

GemaS Fig. 3 befinden sich die zu trennenden Proben in 
einer Mikrot iterplatte 15. Mittels eines multi- 
parallelen Probeauf nahmesystemes 5, das beispielswei se 
als Autosampler ausgebildet sein kann, werden acht 
Proben aufgenommen und dem Inj ekt ionssystem 18 zuge- 
f lihrt , das aus Inj ekt ionsports 6, 6 -Wege-Vent ilen 9 und 
Probenschleif en 7 besteht (Fig. la, lb und lc) . Uber- 
flussiges Probenmaterial gelangt durch ent sprechenden 
Stellung des 6 -Wege - Vent iles 9 in den Abfall 8. Sind 
alle acht Probeauf gabeschleif en 7.1 - 7.8 befiillt, wer- 
den alle 6 -Wege -Vent ile 9.1 - 9.8 gleichzeitig geschal- 
tet und auf diese Weise die mit Proben gefullten Pro- 
benschleif en 7.1 - 7.8 mit den Trennsaulen 11.1 - 11.8 
verbunden, so daS die Proben parallel und gleichzeitig 
in die Trennsaulen 11.1 - 11.8 gespiilt werden konnen . 
Die Trennsaulen 11.1 - 11.8 sind in einer 
Trennsaulenbatterie 11 kompakt miteinander verbunden. 



Uber Vent ile 1.1 - 1.4 und 2.1 - 2.4 und Pumpen 3 und 4 
wird die mobile Phase uber einen Drucksensor 19, der 
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Teil einer Flusregelungseinheit 20 ist, in die einzel- 
nen Trennungslinien 17.1 - 17.8 gefordert . Es kann so- 
wohl ein Niederdruck- als auch ein Hochdruckgradient 
gefahren werden. Im Falle der Niederdruckvar iant e ge- 
nugt die Pumpe 3, bei Hochdruckgradient en mufi mit zwei 
Pumpen 3 und 4 gefahren werden. Die iiber die Pumpen 3 
oder 4 geforderte mobile Phase transport iert die Proben 
gemaS Fig. la von den Probenauf gabeschleif en 7 iiber 
einen Flussregler 10, der ebenfalls Teil der Flussrege- 
lungseinheit 20 ist, auf die Trennsaulenbatterie 11. In 
den Trennsaulen 11.1 - 11.8 werden auf an sich bekannte 
Weise die Komponenten der Proben aufgetrennt. 

Uber einen Flussregeler 10, ebenfalls zur Flussrege- 
lungseinheit 2 0 gehorend, werden die Komponenten in 
einen Mult ikanaldetektor 13 gef uhrt . Der Multi- 
kanaldetektor 13 kann auf dem Prinzip an sich bekannter 
Detekt ionsverf ahren z. B. der Ultraviolettabsorpt ion 
oder der Fluoreszensspektroskopie basieren. Fur jede 
der acht Proben nimmt der Mult ikanaldetektor 13 ein 
eigenes Chromatogramm bzw. Spektren auf. 

Dient die erf indungsgemafie Vorrichtung ausschlieSlich 
der analytischen Bestimmung, werden nun Probenreste und 
die mobile Phase in einen Abfall 14 gefuhrt. 

Bei einer praparativen oder semipraparat iven Arbeits- 
weise werden die Proben nach der Trennung aufgereinigt 
und weiterverwendet . Dann wird anstelle des Abfalls 14 
ein multiparalleler Frakt ionssammler , der hier nicht 
dargestellt ist, installiert. In diesem Fall steuert 
ein zerstorungsf rei arbeitender Detektor, z.B. ein mul- 
tiparalleler Ut raviolet tabsorpt ionsdetektor 13 mit 
Peakerkennung, den Frakt ionssammler , der die 
auf gereinigten Komponenten sammelt . 
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Vor allem bei anaiytischer Zielstellung ist haufig eine 
exakte Vergleichbarkeit der Chromatogramme und einer 
eindeutigen Identif ikat ion von getrennten Substanzen 
anhand der Retentionszeiten im Chromatogramm notwendig. 
Fur diesen Anwendungsf all kann die erf indungsgemaSe 
Vorrichtung vorteilhaf terweise mit einer 

Flussregelungseinheit 20 versehen werden (Fig. la, lb 
und lc) . Die Flussregelungseinheit 20 besteht aus dem 
Drucksensor 19, dem Flussregler 10 und dem Flussmesser 
12. In Fig. la sind in jeder parallelen Trennungslinie 
17.1 - 17.8 Flussregler 10 vor dem 6 -Wege -Vent il 9 
vorgesehen und Flussmesser 12, die hier beispielhaft 
nach dem Detektor 13 angeordnet sind. Der erf orderliche 
Ausgangsdruckmesser 19 befindet sich zwischen den 
Pumpen 3, 4 und dem Flussregler 10. 

In Fig. lb ist eine andere beispielhaf te Anordnung 
vorgesehen, in der die Flussregelungseinheit 20 mit den 
Teilen Flussregler 10 und Flussmesser 12 kompakt vor 
den 6-Wege-Ventilen 9 eingefiigt wird. Ein gleicher 
Fluss in alien Trennsaulen 11.1 - 11.8 der Trennsau- 
lenbatterie 11 garantiert jedoch noch nicht die Ahn- 
lichkeit von Chromatogrammen gleicher Proben. Geringe 
Unterschiede in der Art der Befiillung der Trennsaulen 
11.1 - 11.8 mit stationarem Phasenmaterial , die z.B. 
auf unterschiedliche Fullhohe oder Packungsdichte 
zuruckzuf uhren sind, konnen zu unterschiedlichen Reten- 
tionszeiten fiihren. Da die Fliisse in den einzelnen pa- 
rallelen Trennlinien 17.1 - 17.8 einzeln regelbar sind, 
konnen sie vorteilhaf terweise und erf indungsgemaS so 
eingestellt werden, dafi sie die geringen Unterschiede 
in den Trennsaulen 11.1 - 11.8 ausgleichen. Die Ein- 
stellung erfolgt so, daS eine Kalibrierkomponente auf 
alle Trennsaulen 11.1 - 11.8 aufgegeben wird. Die Mes- 



sung der uncerschiedl ichen Retent icnszeiten erfolgc 
uber einen Detektor . Nach Messung der Retent ionszei ten 
wird dann von einem Datenerf assungs - , Verarbeitungs- 
und Stellwertausgabemodul der Fluss fur die einzelnen 
Trennungslinien 17.1 - 17.3 so berechnet und nach- 
geregelt, daS sich fur die Kal ibrierkomponent e in alien 
Trennungslinien 17.1 - 17.8 die gleichen Retenticns- 
zeiten ergeben. 

Fur die Regelung des Flusses wird ein Di f f erenzdruck 
als ein direktes MaS fur den Volumenstrom benutzt, der 
mittels des Flussmessers 12 ermittelt wird. 
Uber ein Datenerf assungs - , Verarbeitungs - und 
Stellwertausgabemodul wird mittels Druckabfall an einem 
Kapillarteilstiick fur die jeweilige Trennlinie 17 der 
aktuelle Volumenstrom (Istwert) erfafit und an die Reg- 
ler-Vergleichstelle gefuhrt . Mit dem von der 
Auswerteeinheit 16 vorgegebenen Volumenstrom (Sollwert) 
wird eine Regeldif f erenz berechnet. Diese 

Regeldif f erenz steuert uber einen Verstarker eine 
Kombination aus Antriebseinhei t und Feinregulierventil . 
Das Vorzeichen der Regeldif f erenz ist verantwort lich 
fur die Drehrichtung des Ventils. Der ProzeS des 
Einregelns wird so lange fortgesetzt bis Ist- und 
Sollwert ubereinst immen . 

Neben der Sollwertvorgabe uberwacht die Auswerteeinheit 
16 auch die Reglerparameter . 

Zur Regelung der Volumengeschwindigkeiten von mehreren 
parallelen Trennungslinien 17 wurde erf indungsgemaS 
herausgef unden, dag sich die Flusse in den 
Trennungslinien 17 besonders rasch auf einen neuen 
Sollwert einstellen, wenn der Ausgangsdruck 

( Ausgangsdruckmesser 19) mit einbezogen wird. Urn die 
gegenseitige Beeinf lussung , die uber den Ausgangsdruck 
zwangslaufig stattfindet, zu dampfen, wird der 
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Kapillardif f erenzdruck in den einzelnen Trennungslinien 
17.1 - 17.8 zusammen mit dem Ausgangsdruck erfaSt und 
der Quotient aus Ausgangsdruck und 

Kapillardif f erenzdruck zur Regelung herangezogen . Der 
Ausgangsdruckmesser 19 fur den Ausgangsdruck befindet 
sich im Hochdruckbereich der Anlage direkt hinter den 
Pumpen 3 und 4 . 

GemaS Fig- lc ist fur den Gradientenbetrieb eine 
Messung der Ausgangsviskositat vorgesehen . Hierfur ist 
eine Ausgangsviskositatsmessung 22 in Verbindung mit 
einer Ausgangsf luEmessung 21 angeordnet . 

In Fig. 2 ist die Regelung fur 4 parallele HPLC-Tren- 
nungslinien 17.1 bis 17.4 in einem Diagramm 
veranschaulicht, das den Fluss als Funktion der Zeit 
darstellt. Nach dem Start der HPLC-Pumpen 3 und 4 
stellt sich jede der vier Trennungslinien 17.1 bis 17.4 
auf einen anderen Volumenstrom ein. Nach Einschaltung 
der Flussregelungseinheit 20 und Voreinstellung des 
gleiches Sollwertes herrscht nach einer kurzen Ein- 
schwingphase ein gleicher Istwert des Volumenst roms in 
den Trennungslinien 17.1 bis 17.4. 

Zur Angleichung der Retent ionszeiten wird eine geeig- 
nete Standardsubstanz gleichzeitig in alle Trennungs- 
linien 17 injiziert und die Retent ionszeit mit Hilfe 
des Mult ikanaldetektors 13 erf aSt . Uber einen speziel- 
len Algorithmus errechnet das Datenerf assungs - , 
Verarbeitungs- und St el iwertausgabemodul daraus die 
notigen Sollwerte und gibt diese an die 
Flussregelungseinheit 20 weiter. Die Ret ent ionszeiten 
der Standardsubstanz werden in regelmaSigen Abstanden 
uberpruft, um gegebenenf alls die Sollwerte 

nachzustellen . 
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Vort:eilhaf terweise ermogl icht die Flussregelungseinhei: 
20 auch eine Fehlererkennung . Uber- oder uncerschreitec 
der Quotient aus Ausgangsdruck und 

Kapillardif f erenzdruck in einer Trennlinie 17 einen 
zulassigen Bereich, so wird sofort ein Systemf ehler 
(z.B. verstopfte Saule bzw. Kapillare, Leek) erkannt, 
die betreffende Trennungslinie 17 kann automatisch 
abgeschaltet werden und auf dem Bildschirm der 
Auswerteeinheit 16 erscheint eine ent sprechende 
Fehlermeldung . 

Die in Fig. 3 dargestellte schemat ische perspekt ivische 
Vorrichtung zeigt eine auf sechsundneunzig Chromatogra- 
phiekanale erweiterte Vorrichtung. Das mult iparallele 
Probenauf nahmesystem 5 ermoglicht hier die gleich- 
zeitige Aufnahme von 96 Proben . 
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Bezugszeichenliste 



1.1 - 1.4 Ventil 



13 



Detektor 



2.1 - 2.4 Ventil 



14 



Abf all 



3 . 



Pumpe 
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Mikrotiterplatte 



Pumpe 
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Auswerteeinheit 



7.1-7.8 



Probenauf nahme - 
system 

Inj ekt ionsport 
Probenschleif e 



17.1 -17.8 Trennungslinien 



Inj ekt ions system 



19 



Ausgangs- 
druckmesser 



9.1-9.8 



10 



11 



Abf all 

Mehrwegvent il 

Flussregler 

Trennsaulen- 
batterie 



20 



21 



22 



Flus srege lungs - 
einheit 

Ausgangsf luSmessung 

Ausgangsviskosi tats 
messung 



11.1 - 11.8 Trennsaulen 



12 



Flussmesser 
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Pat en tan sprue he 

1. Vorrichtung zur f liiss igchromat ographischen Trennung 
von Substanzen unter Druck, 

dadurch gekennzeichnet , 

daS nnindestens mehrere f liiss igchromatographische 
Trennungslinien (17) nebeneinander verlaufend 
angeordnet sind und im Bereich der Probenzuf iihrung 
mit einem mult iparallelen Probenauf gabensystem (5) 
und einem mult iparallelen In j ekt ionssystem (18) und 
im Detektionsbereich der Trennungslinien (17) mit 
einem Mult ikanaldet ektor (13), verbunden mit einer 
mult iparallelen Auswerteinhei t (16), kombiniert 
s ind . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die f lussigchromatographischen Trennungslinien 
(17) Flussregelungseinheiten (20) aufweisen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Flussregelungseinhei t (20) aus einem Fluss- 
regler (10), einem Ausgangsdruckmesser (19) und 
einem Flussmesser (12) besteht . 

4. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 3, 
dadur zh gekennzeichnet , 



dag die Flufiregelungseinhie ten (20) in jeder 
Trennungslinie (17) sof twaremaSig steuerbar sind. 

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS Flussregler (10) und Flussmesser (12) in einer 
Trennungslinie (17) an vers.chiedenen Orten angeord- 
net sind. 

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS Flussregler (10) und Flussmesser (12) in den 
Trennungslinien ( 17 ) kompakt an einem Ort 
angeordnet sind. 

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Flussregelungseinheit (20) vor und/oder 
hinter den Trennsaulen (11.1 - 11.8) angeordnet 
ist . 

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet/ 

daS der Ausgangsdruckmesser (19) 

druckausgangsseit ig unmittelbar nach den Pumpen (3, 
4 ) angeordnet ist . 
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3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das Probenauf nahmesys t em (5) mit mindestens 
mehreren parallelen Prcbeauf auf nahmel inien iiber 
mindestens mehrere Inj ekt ionsport s (6) und 

daS Mehrwegventile (9) und Probenschleif en (7), mit 
mindestens mehreren Trennsaulen (11.1 - 11.8) 
verbunden sind, die mit 1 einem Detektor (13) 
gekoppelt sind, der mindestens mehrere Be- 
st immungskanale aufweist . 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Tre nnsaulen (11.1 - 11.8) zu einer Trenn- 
saulenbatterie (11) kompakt vereinigt sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS jedes Mehrwegvent il (9) vor den Trennsaulen 
(11.1 - 11.8) angeordnet ist . 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS jedes Mehrwegvent il (9) als 6 - Wege -Vent il aus- 
gebildet ist. 
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13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS jedes 6 -Wege- Vent il Schaltmoglichkeiten zu ei- 
nem Inj ekt ionsport (6), zu einer Probenschleif e 
(7) , zu den Pumpen (3, 4) , zu einem Abfall (8) und 
zu einer Trennsaule (11.1 - 11.8) aufweist . 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS eine Ausgangsviskositatsmessung (22) angeordnet 
ist . 

15 . Verf ahren zur f liissigchromatographischen Trennung 
von Substanzen unter Druck, 

dadurch gekennzeichnet , 

daiS mehrere zu trennende Proben gleichzeitig minde- 
stens mehreren Trennsaulen (11) zugefiihrt warden 
und anschlieSend gleichzeitig und parallel eine 
Detektion und Auswahl erf olgt . 

16 . Verf ahren nach Anspruch 15 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Trennungsl inien (17) bezuglich der Reten- 
tionszeiten mittels einer Kalibrierprobe kalibriert 
we r den und nach Ermi tt lung der einzelnen Re tent i - 
onszeiten durch Steuerung von Flussreglern (10) 
aufgrund von Daten von Flussmessern (12) und 
Ausgangsdruckmesser (19) fur alle Proben die 
gleiche Retent ionszei t eingestellt wird. 




Fig. 1 a 




Fig. 1 b 




Fig. 1 c 



Zusammenf as sung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zur f lussigchromatographischen Trennung von 
Substanzen . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung und ein Verfahren zur f lussigchromatographischen 
Trennung unter Druck anzubieten, mit denen eine pa- 
rallele Auftrennung und Detektion von mindestens mehre- 
ren Proben moglich ist, wobei die Vorrichtung eine kom- 
pakte, kostensparende Konstruktion aufweisen soil. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt mit einer Vorrichtung 
zur f lussigchromatographischen Trennung von Substanzen 
unter Druck, die dadurch gekennzeichnet ist, daS 
mindestens mehrere f lussigchromatographische 

Trennungslinien (17) nebeneinander verlaufend 

angeordnet sind und im Bereich der Probenzuf iihrung mit 
einem multiparallelen Probenauf gabensystem (5) und 
einem multiparallelen In j ekt ionssystem (18) und im 
Detektionsbereich der Trennungslinien (17) mit einem 
Multikanaldetektor (13), verbunden mit einer 
multiparallelen Auswerteinheit (16) , kombiniert sind. 
(Fig. la) 
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